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Muovit meriymparistossa Muovit maaymparistossa?

® 80 % meriin paatyvista roskista tulee maaymparistostal
e Maaymparistoon paatyy arviolta 4 — 23 kertaa enemman muovia kuin meriin?

https://weather.com/en-IN/india/environment/news/2021-09-01-
migratory-species-among-most-vulnerable-to-plastic-pollution




Muovit meriymparistossa Muovit maaymparistossa?

https://www.indiatimes.com/technology/science-and-future/plastic- https://www.indiatimes.com/technology/science-and-future/plastic-waste-
waste-turtle-death-517848.html turtle-death-517848.html



Muovit meriymparistossa Muovit maaymparistossa?
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http://www.tropicalconservationfund.org/plasticswildlife.htm|  https://encrypted
tbn0.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcR4rpjFOYcTdEXQVC7MwWIHO8AhBhOthILQ1pw&usqp=CAU



Miten muoviroskia paatyy maaymparistoon?

® Roskaaminen
* Tupakkatuotteet

kertakayttoiset juoma- ja
ruokapakkaukset (SUP)

e Teollinen toiminta
e Rakentaminen ja rakennusten purku
e Jatteenkasittely (ja toimimaton

jatteenkasittely)
e Maatalous o -
m&éwep com/g.ews a- anaiysys/pakwac o o
fme “against- garbagémsmaqagemen ..
N

SYKE Meier 2019, Lechthaler ym. 2020



Miten mikromuovia paatyy maaperaan?

Mikromuovit meriymparistossa

SYNTHETIC TYRES CITY DUST ROAD
TEXTILES MARKINGS COATINGS CARE PELLETS
PRODUCTS

MARINE PERSONAL PLASTIC

https://resourcelab.dk/plastics/pollution/oceans/2018/10/11/plastic-polution-tires-clothing.html



Miten mikromuovia paatyy maaperaan?

Mikromuovit meriymparistossa Mikromuovit n‘u?a

SYNTHETIC TYRES CITY DUST ROAD MARI
TEXTILES MARKINGS COATINGS CARE PELLETS
PRODUCTS

INE PERSONAL PLASTIC

https://resourcelab.dk/plastics/pollution/oceans/2018/10/11/plastic-polution-tires-clothing.html




Miten mikromuovia paatyy maaperaan?

® Yhdessa pesussa 80 — 99 % kuiduista paatyy | — 63 000 — 430 000 tonnia
vapautuu tuhansia tai puhdistamolietteeseen mikromuoveja vuosittain
jopa miljoonia kuituja maatalousmaahan Euroopassa

Food grown in SEWAGE SLUDGE
from sewer
onto crop fields
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Aineisto:
Sillanpaa & Sainio 2017 Environ Sci Pollut Res; Talvitie 2017 Water Res; Carr 2016 Environ Res Lett; Nizzetto et al. 2016 Environ Sci Tech



Miten mikromuovia paatyy maaperaan?

Autonrenkaat = Rengaspoly

Henkil6autot: 70 — 120 mg/km
Rekat: 1000 — 1 400 mg/km

1 327 000 tonnia
vuosittain Euroopassa

Arviolta 67% paatyy
maaperaan

Kole et al. 2017. Ginsberg et al. 2011. Liao et al. 2018. Llompart et al. 2013.
References in: Wagner et al. 2018. References in: Wik & Dave 2009.



Miten mikromuovia paatyy maaperaan?

Esimerkkeja lahteista maatalousmaahan

elLannoitteet Euroopan kemikaalivirasto
_ . ECHA: Ehdotus tuotteisiin
e Torjunta-aineet tarkoituksella lisattyjen

mikromuovien
rajoittamisesta

ePinnoitetut siemenet

eKastelu )
Toisaalta...

ellmalaskeuma Kierratyslannoitteet edistavat
kiertotaloutta

Katemuovit vahentavat
eKatemateriaalit torjunta-aineiden kayttoa jne... 10

ePinnoitemateriaalit

*Oxohajoavien muovien markkinoille tuonti kiellettiin SUP-direktiivn myota



Miten muovit kulkeutuvat maaperassa ja maaperasta?
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/. Helmberger ym. 2020. Towards an

ecology of soil microplastics.
Functional ecology34:550-560.




MITKA ovAT VAIKUTUKSET MAAPERAN OMINAISUUKSIIN?
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Qi 2020: Impact of plastic mulch film debris on soil physicochemical and
hydrological properties. Environmental Pollution 266 (2020) 115097



RENGASPOLYN (< 180 pum) VAIKUTUKSET MAAPERAELAIMIIN

IMPASSE-Hanke (VU Amsterdam; Water JPI)

o 002%
200 mg/kg

Siira | Kasvu
Porcellio scaber | g\,okailuaktiivisuus

AChE -aktiivisuus

Hyppyhadntdinen | Selviytyminen
Folsomia candida Lisaantyminen

v Tien-

vierustat
1.5% 0.2-12%
15 000 mg/kg

Ankyrimato | Selviytyminen
Enchytraeus crypticus Lisdantyminen

Selonen ym. Exploring the impacts of microplastics and associated chemicals in the terrestrial
environment — exposure of soil invertebrates to tire particles. Lahetetty arvioitavaksi




RENGASPOLYN (< 180 pum) VAIKUTUKSET MAAPERAELAIMIIN

IMPASSE-Hanke (VU Amsterdam; Water JPI)
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Tire particles in soil (%) Selonen ym. Exploring the impacts of microplastics and associated chemicals in the terrestrial

environment — exposure of soil invertebrates to tire particles. Lahetetty arvioitavaksi



Muovit ja haitta-aineet?

Muovien sisaltamat lisaaineet? Muovien vaikutus
* Pehmentimet, palonestoaineet, pigmentit.... kemikaalien biosaatavuuteen?




Biohajoavat muovit vaihtoehtona?

Muovipoli 2020: Biomuoviopas. https://www.muovipoli.fi/wp-content/uploads/2020/11/Biomuoviopas.pdf

Biohajoavien materiaalien joukko

Teollisesti kompostoituvat materiaalit

drop-in-biomuovit edustavat biohajoavien materiaalien osajoukkoa
{esim. bio-PE, bio-PET) esim. PLA, PHA
uudet biomuovit

___Vain osa teollisesti kompostoituvista
materiaaleista on kotikompostissa biohajoavaa

FOSSIILISET

ei-biohajoavat muovit

Edelleen vain pieni joukko kotikompostissa
biohajoavista materiaaleista biohajoaa
myos luonnossa (maaperassa ja meressa)

FOSSIILISET
biohajoavat muovit

ns. perinteiset muovit .
esim. PE, PP, PA esim. PBAT, PCL

e Ovatko biohajoavat muovit parempi vaihtoehto?
« Kaikki biopohjaiset muovit

T . . . Py H H . . . ?
eivat ole biohajoavia Materiaalin kierratettavyys

. Kaikki biohajoavat muovit Missa olosuhteissa biohajoava-:

eivat ole biopohjaisia * Kaikki biohajoava ei hajoa maaperassal



Biohajoavat muovit vaihtoehtona?
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https://www.pakkaus.com/tietoa-pakkauksista/pakkausalan-termit/

Biohajoavien materiaalien joukko

Teollisesti kompostoituvat materiaalit
~ edustavat biohajoavien materiaalien osajoukkoa

____Vain osa teollisesti kompostoituvista
' materiaaleista on kotikompostissa biohajoavaa

Edelleen vain pieni joukko kotikompostissa
biohajoavista materiaaleista biohajoaa
myos luonnossa (maaperassa ja meressa)

Pakkaukset. Vaatimukset pakkauksille, jotka ovat hyddynnettdvissad kompostoinnin ja
biohajoamisen avulla. Testausmenettely ja arviointiperusteet pakkauksen hyvéksynnélle

* 90% biohajoavuus 6 kuukaudessa!TeoIIisessa kompostoinnissa




Biohajoavat muovit vaihtoehtona?

https://www.pakkaus.com/tietoa-pakkauksista/pakkausalan-termit/

Biohajoavien materiaalien joukko

Teollisesti kompostoituvat materiaalit

TUV ~ edustavat biohajoavien materiaalien osajoukkoa
= -
OK bio- AUSTRIA ____Vain osa teollisesti kompostoituvista
deg radable materiaaleista on kotikompostissa biohajoavaa
SOIL Edelleen vain pieni joukko kotikompostissa
biohajoavista materiaaleista biohajoaa
myos luonnossa (maaperassa ja meressa)

| 22150 17556:2019 |

Plastics — Determination of the ultimate aerobic biodegradability of plastic materials in
soil by measuring the oxygen demand in a respirometer or the amount of carbon dioxide

evolved . L.
Onko realistinen?

« 25°C lampdtila (20 - 28°C)
« Suositellaan jauhamista 0,25 mm kokoiseksi (tai enintadn 5 mm)
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